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Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 

(§) Mobiles Funkempfangssystem mit Antennendrversity 

(§7) Die Erfindung betrifft ein mobiles Funkempfangssystem 
mit Anten nondiversity, mit einem Funkempfanger (11), men- 
reran Antennen (3a-d), einem Antennenwahlschalter (5, 15) 
zur Auswahl einer der Antennen und einer Auswerteschal- 
tung (13, 14), welch e die Empfangsqualitat des garade 
empfangenen Funksignals bewertet und bei Bedarf den 
Antennenwahlschalter steuart, auf eine andere Antenna 
umzuschalten, wobei der Antennenwahlschalter in einer von 
dem Funkempfanger getrennten Einheit (12) untergebracht 
und uber eine Hochfrequenzleitung (6) mit dem Funkemp- 
fanger verbunden ist. GemaS der Erfindung ist die Auswer- 
teschaltung (13, 14) in dem Funkempfanger (7) unterge- 
bracht und werden von der Auswerteschaltung gelieferte 
Informationen zur AntennenauswahJ an den Antennenwahl- 
schalter (5, 15) ubertragen. Auf diese Weise ist der Zeitpunkt 

£ eines Antennenwechsels im Funkempfanger bekannt, so da& 
bei einer Antennenumschaltung entstehende Storimpulse 

f auf einfache Weise ausgeblendet werden konnen. 




s 

CD 
0) 



Ui 



BNSDOCID: <DE_196Q3514A1_I. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKERE! 06. 97 702 032/140 



7/23 



•DE 196 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein mobiles Funkempfangssy- 
stem mit Antennendiversity. 

Beim mobilen VHF-Rundfunkempfang bringt die 
Nutzung mehrerer Antennensysteme mit unterschiedli- 
chen Eigenschaften hinsichtlich Richtcharakteristik, Po- 
larisationsebene und Position erhebliche Vorteile mit 
sich. Durch rechtzeitige Auswahl der richtigen Anten- 
nen konnen Feldstarkeeinbruche ausgeglichen werden. 
Mehrwegeempfang sowie Storungen durch Gleichkanal 
oder Nachbarkanale konnen reduziert werden, sofern 
der Einfallswinkel der Storungen sich deutlich von dem 
des Nutzkanals unterscheidet 

In der Direktausstattung von fCFZ werden Antennen- 
diversitysysteme heute hauptsachlich in Kombination 
mit (verdeckten) Scheibenantennen genutzt. Diese 
Kombination hat vor alien das Ziel, das eingeschrankte 
Richtdiagramm von Scheibenantennen zu vervollstan- 
digen. Bei Verwendung von drei bis vier Antennen in 
einer Heckscheibe wird heute eine recht gleichmaBige 
Rundumempfindlichkeit erreicht, 

Systeme, die als Nachriistlosungen angeboten wer- 
den, sind meist direkt im Empfanger integriert und in 
der Regel fiir zwei Antennen ausgelegt, die an der Ka- 
rosserie moglichst weit voneinander entfernt angeord- 
net sein solien. 

Man unterscheidet zwei Prinzipien. Am weitesten 
verbreitet ist das Scanningverfahren, das anhand von 
Fig, 1 eriautert wird 

Fig. 1 zeigt ein mobiles Funkempfangssystem mit An- 
tennendiversity nach dem Stand der Technik, von dem 
die Erfindung im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
ausgeht Das Funkempfangssystem umfaBt einen Rund- 
funkempfanger 1 und eine sogenannte Diversitybox 2, 
die als eine von dem Rundfunkempfanger 1 getrennte 
Einheit ausgebildet ist, da bei der Direktausstattung nur 
ein geringer Anteil von Fahrzeugen damit bestuckt 
wird. Die Diversitybox 2 ist in diesem Beispiel fur vier 
Antennen 3a bis 3d ausgelegt Die Antennen 3a bis 3d 
sind mit Antennenverstarkern 4a bis 4d in der Diversity- 
box 2 verbunden, und die verstarkten Antennensignale 
werden jeweils einem von vier Kontakten eines vierstu- 
figen Antennenschalters 5 zugefuhrt Der zentrale Kon- 
takt des Antennenschalters 5 ist uber eine Hochfre- 
quenzleitung 6, in der Regel ein Koaxialkabel, mit dem 
Eingang eines Tuners 7 des Rundf unkempfangers 1 ver- 
bunden. Das Hochfrequenzsignal RF von der gerade 
ausgewahlten Antenne wird dem Tuner 7 zugefuhrt, und 
ein Zwischenfrequenzsignal IF des Tuners 7 wird liber 
separates Kabel 8 an die Diversitybox 2 zuriickgespeist 
Die Diversitybox 2 enthalt eine Auswerteschaltung 9, 
welche das Zwischenfrequenzsignal IF verstarkt, demo- 
duliert und auf Empfangsstorungen hin auswertet So- 
bald ein Einbruch in der Empfangsqualitat detektiert 
wird, veranlaBt die Auswerteschaltung 9 eine Antennen- 
auswahlschaltung 10, den Antennenschaiter 5 schnell 
auf eine Aiternativantenne umzuschalten. Die Emp- 
fangsqualitat wird erneut iiberpruft, und bei Bedarf wird 
die nachste Aiternativantenne ausgewahlt 

Besonders problematisch bei diesem Verfahren ist 
das Schaltgerausch, das beim Antennenschalten im Si- 
gnal entsteht Deshalb mu8 bei diesem Verfahren durch 
geeignete MaBnahmen dafiir gesorgt werden, daB keine 
zu hauf igen Antennenwechsel stattfinden. 

Nach einem zweiten bekannten Prinzip werden die 
phasenkorrigierten Signale der verschiedenen Anten- 
nen addiert. Damit ist es moglich, eine Vielzahl von 
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Richtcharakteristika zu erzeugen und ohne abrupte 
Obergange die optirnale Empfangsrichtung emzustel- 
len. Nachteile dieser Verfahren sind der sehr groBe' 
technische Aufwand sowie Probleme bei der Phasenzu- . 
5 ordnung der Antennensignale bei geringen Pegeln, wo- 
durch der Rauschpegel bei geringen Feldstarken uber- 
proportional ansteigt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mobi- 
les Funkempfangssystem mit Antennendiversity zu 
to schaffen, das es bei moglichst einfachem Aufbau ermog- 
licht, Storimpulse beim Antennenwechsel auszuschal- 
ten. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
Empfangssystem erfindungsgemaB dadurch geldst, daB 

15 die Auswerteschaltung in dem Funkempfanger unterge- 
bracht ist und daB von der Auswerteschaltung geiief erte 
Informationen zur Antennenauswahl an den Antennen- 
wahlschalter iibertragen werden. Da der Schaltzeit- 
punkt des Antennenwechsels im Funkempfanger be- 

20 kannt ist, konnen die beim Antennenwechsel entstehen- 
den Storimpulse gezielt ausgeblendet werden- 

AuBerdem erfordert es wesentlich weniger Aufwand, 
die Informationen zur Antennenauswahl von der Aus- 
werteschaltung an den Antennenwahlschalter zu uber- 

25 tragen, als das vollstandige Zwischenfrequenzsignal 
vom Funkempfanger an die Diversitybox zu iibertragen, 
wie im Stand der Technik. Besonders einfach ist es, die 
Informationen durch eine Gleichspannung oder einen 
Gleichstrom auf der Hochfrequenzieitung zu ubertra- 

30 gen, wobei verschiedene Intensitaten bzw. Intensitats- 
bereiche der Gleichspannung oder des Gleichstroms je- 
weils einer bestimmten Antenne entsprechen. In diesem 
Fall benotigen der Funkempfanger und die davon ge- 
trennte Einheit mit dem Antennenwahlschalter nur eine 

35 einzige Verbindungsleitung. Ein Zwischenfrequenzka- 
bel mit den zugehorigen Stecksystemen sowie Zwi- 
schenfrequenzverstarker und -demodulatoren in der Di- 
versitybox entfallea 

Ein weiterer Vorteil ist, daB das erfindungsgemaBe 

40 System auf einfache Weise diagnosefahig gemacht wer- 
den kann, da die Antennen vom Rundfunkempfanger, 
insbesondere dem Autoradio aus ausgewahlt werden 
konnen. Ferner kann wahrend der Prufung von Alterna- 
tivsendern bei einem sogenannten RDS-Autobestsuch- 

45 lauf die Hauptantenne ausgewahlt werden, um fiir glei- 
che Empfangsbedingungen zu sorgen. Da beim Auto- 
bestverfahren eine ahnliche Signalauswertung wie beim 
Antennendiversity stattfindet, konnen die beiden Arten 
von Signalauswertungen unter Umstanden von einer 

50 einzigen Schaltung durchgefiihrt werden, so daB eine 
der Auswerteschaltungen eingespart werden kann. 

Weiter gelingt es gegenuber dem Stand der Technik 
den Schaltungsaufwand und damit die Storquellen zu 
reduzieren, indem auf redundante Baugruppen in der 

55 Diversitybox und im Funkempfanger wie Zwischenfre- 
quenzfilter, Demodulatoren verzichtet wird. 

SchlieBlich kann die Zwischenfrequenzlage im Tuner 
beliebig gewahlt werden. Der Umstand, daB bei der 
Auswahl von Zwischenfrequenzen im Tuner keine 

60 Rucksicht auf das Antennendiversity genommen wer- 
den muB, erlaubt es iiberdies, auf einfache Weise ein 
Diversity system zur gemeinsamen Nutzung eines An- 
tennenarrays durch mehrere verschiedene Funkemp- 
fanger zu schaffen, etwa ein Autoradio und die Emp- 

65 fangsteile fiir Bild bzw. Ton eines mobilen Fernsehgera- 
tes. Zu diesem Zweck konnen mehrere Antennenwahl- 
schalter zu einer Einheit zusammengefaBt werden, die 
eine Schaltmatrix zur Verbindung der Funkempfanger 



IDE 196 03 514 Al 



mit den Antennen aufweist Die Antennen konnen in 
diesem Fail tiberlappende Frequenzbereiche aufweisen, 
und jeder Funkempfanger kann auf diejenige unter den 
Antennen zugreifen, die das benotigte Signal gerade in 
der besten Qualitat lief ert. 

Die beschriebene Art und Weise der Fernsteuerung 
eines Antennenscanners durch einen Funkempfanger, 
insbesondere ein Autoradio, laBt sich auch in Verbin- 
dung mit dem oben erwahnten Prinzip der Phasenkor- 
rektur der verschiedenen Antennensignale reaiisieren. 
Ein mobiles Funkempfangssystem mit einem nach die- 
sem Prinzip arbeitenden Antennendiversity umfaBt ei- 
nen Funkempfanger, mehrere Antennen mit zugeordne- 
tem steuerbaren Phasenschieber, eine Additionsstufe 
zur Zusammenfassung der Antennensignale und eine 
Auswerteschaltung mit einer Optimierungslogik zur 
Optimierung der phasenrichtigen Zusammenfassung 
der Antennensignale, wobei die Phasenschieber und die 
Additionsstufe in einer vom Funkempfanger getrennten 
Einheit untergebracht und iiber eine Hochfrequenzlei- 
tung mit dem Funkempfanger verbunden sind. Fur die 
Optimierung der phasenrichtigen Zusammenfassung 
der Antennensignale kommen verschiedene Methoden 
in Frage, die in der Technik bekannt sind. Bei einem 
solchen Empfangssystem wird die oben erwahnte Auf- 
gabe erfindungsgemaB dadurch gelost, da8 die Auswer- 
teschaltung in dem Funkempfanger untergebracht ist 
und daB von der Auswerteschaltung gelieferte Informa- 
tionen zur phasenrichtigen Zusammenfassung der An- 
tennensignale an die Phasenschieber ubertragen wer- 
den. Die oben erwahnten Vorteile der Erfindung wer- 
den auch in diesem Fall erhalten. 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte und 
bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung mehrerer Aus- 
fiihrungsbeispiele und aus der Zeichnung, auf die Bezug 
genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein mobiles Funkempfangssystem mit Anten- 
nendiversity nach dem Stand der Technik; und 

Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 jeweils eine Ausfuhrungsform 
eines mobilen Funkempfangssystems mit Antennendi- 
versity gemaB der Erfindung. 

In den Fig. 1 bis 4 sind ubereinstimmende Elemente 
mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet 

Das in Fig. 2 gezeigte Funkempfangssystem enthalt 
einen Rundfunkempfanger 1 1 und eine davon getrennte 
Diversitybox 12. Vier Antennen 3a bis 3d sind mit An- 
tennen vers tarkern 4a bis 4d in der Diversitybox 12 ver- 
bunden, und die verstarkten Antennensignale werden 
jeweils einem von vier Kontakten eines vierstufigen An- 
tennenschalters 5 zugefiihrt. Der zentrale Kontakt des 
Antennenschalters 5 ist iiber eine Hochfrequenzleitung 
6 mit einem Tuner 7 des Rundfunkempfangers 12 ver- 
bunden. Das Hochfrequenzsignal RF aus der gerade 
ausgewahlten Antenne wird dem Tuner 7 zugefiihrt, und 
ein Zwischenfrequenzsignal des Tuners 7 wird einer Be- 
wertungsschaltung 13 zugefiihrt, die im Rundfunkemp- 
fanger 11 angeordnet ist Wenn die Bewertungsschal- 
tung 13 einen Einbruch der Empfangsqualitat feststellt, 
gibt sie ein Umschaltsignal an eine Logikschaltung 14 
aus, die sich ebenfalls im Rundfunkempfanger 11 befin- 
det Die Logikschaltung 14 legt an die Seeie der Hoch- 
frequenzleitung 6 wahlweise bestimmte Gleichspannun- 
gen Ust an, die jeweils einer bestimmten Antenne ent- 
sprechen und die dem Hochfrequenzsignal RF uberla- 
gert werden (z. B. 0 V: Antenne 3a; 2 V: Antenne 3b; 4 V: 
Antenne 3c; 6 V: Antenne 3d). Bei Empfang eines Um- 



schaltsignals von der Bewertungsschaltung 13 andert 
die Logikschaltung 14 entsprechend ihrer internen Lo- 
gik ihre Ausgangsspannung Ust Eine Antennenaus- 
wahlschaltung 15 in der Diversitybox 12 fuhlt die uber- 
5 lagerte Gleichspannung Ust auf der Hochfrequenzlei- 
tung 6 mit Hilfe von Fensterkomparatoren ab und stellt 
den Antennenschalter 5 auf die entsprechende Antenne 
ein. 

Die Diversitybox 12 enthalt somit neben den Anten- 
io nenverstarkern 4a bis 4d iediglich einen Antennenwahl- 
schalter, bestehend aus dem Antennenschalter 5 und der 
Antennenauswahlschaltung 15. Der Rundfunkempfan- 
ger 11 muB eine Schaltung zur Signalauswertung ent- 
haiten, die in diesem Beispiel durch die Bewertungs- 
is schaltung 13 und die Logikschaltung 14 gebildet wird. 
Durch die Integration in den Rundfunkempfanger 11 
laBt sich diese Schaltung haufig mit wesentlich weniger 
Aufwand als die Auswerteschaltung 9 in der Diversity- 
box 2 von Fig. 1 reaiisieren, da redundante Baugruppen 
20 entfallen. 

Das Umschaltsignal der Bewertungsschaltung 13 
wird aufierdem einer Ausblendschaltung 16 im Rund- 
funkempfanger 1 1 zugefiihrt, die dem Tuner 7 nachge- 
schaltet ist Bei Empfang eines Umschaltsignals von der 

25 Bewertungsschaltung 13 unterdruckt die Ausblend- 
schaltung 16 kurzzeitig das an den nicht gezeigten NF- 
Teil des Rundfunkempfangers 11 iibertragene Multi- 
plexsignal, so daB bei einem Antennenwechsel entste- 
hende Storimpulse ausgeblendet werden. 

30 Ini Falle einer Prufung von Alternativsendern beim 
RDS-Autobest (in den Figuren nicht dargestelit) wird 
die Diversityfunktion kurzzeitig ausgeschaltet und die 
Logikschaltung 14 dazu gebracht, die der Fahrzeug- 
hauptantenne entsprechende Spannung auszugeben. 

35 Ferner kann im Falle einer Fahrzeugdiagnose die Lo- 
gikschaltung 14 von auBen angesteuert werden, eine 
bestimmte Antenne auszuwahlen (ebenfalls nicht im 
einzelnen dargestelit). 
Fig. 3 zeigt eine Variante des Ausfiihrungsbeispiels 

40 von Fig. 2, bei der eine Antennenauswahlschaltung 15' 
in der Diversitybox 12' einen Steuerstrom Ip in die 
Hochfrequenzleitung 6 einpragt Anhand des Steuer- 
stroms Ip erkennt der Rundfunkempfanger 11', daB sich 
eine Diversitybox 12' im Fahrzeug befindet, und die 

45 Logikschaltung 14' ruft fur eine Antennenauswahl un- 
terschiedliche Widerstandsbelastungen R der Hochfre- 
quenzleitung 6 hervor. Die Antennenauswahlschaltung 
15' fuhlt die entsprechend der Widerstandsbelastung R 
herrschende Spannung U auf der Hochfrequenzleitung 

so 6 ab und stellt den Antennenschalter 5 entsprechend ein. 
Die auszuwahlende Antenne kann nicht nur eine 
Funktion der Gleichspannung Ust auf der Hochfre- 
quenzleitung 6 sein, wie in Fig. 2 bzw. 3 gezeigt sondern 
alternativ auch eine Funktion eines Gleichstroms auf 

55 der Hochfrequenzleitung 6 sein. Neben diesen Metho- 
den zur Obertragung von Informationen zur Antennen- 
auswahl an die Diversitybox 12, die allerdings besonders 
einfach zu reaiisieren sind, kommen aber auch noch an- 
dere Methoden zur Infoimationsiibertragung in Frage, 

60 beispielsweise iiber sonstige Verbindungskabel oder 
-systeme, die unter Umstanden ohnehin im Fahrzeug 
vorhanden sind. Prinzipiell sind als Steuersignale auch 
Wechselspannungen unterschiedlicher Moduiationsar- 
ten denkbar. 

65 Fig. 4 zeigt ein System zur Mehrfachausnutzung von 
Antennen bzw. Antennenarrays durch verschiedenarti- 
ge und beliebig viele Funkempfanger, die in diesem Bei- 
spiel ein Radio-Tuner 17, ein Fernsehton-Tuner'18 und 
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ein Fernsehbild-Tuner 19 sind. Jeder der drei Tuner 17, 
18 und 19 weist eine Auswerteschaitung auf, die zum 
Beispiel der Bewertungsschaltung 13 und Logikschal- 
tung 14 von Fig. 2 entspricht, und ist iiber eine Hochfre- 
quenzleitung mit einem Antennenschalter und einer An- 5 
tennenauswahischaltung wie in Fig. 2 verbunden. Die 
drei Antennenschalter sind jeweils wie in Fig. 2 mit den 
Ausgangen von vier Antennenverstarkern verbunden. 
Jeder Antennenverstarker ist an seinem Eingang mit 
einer von vier Antennen verbunden, die einander iiber- 10 
lappende Frequenzbereiche aufweisen. Jeder der Tuner 
17 bis 19 kann auf jede der Antennen zugreifen. Die 
Antennenschalter, die Antennenauswahlschaltungen 
und die Antennenverstarker, die eine ausreichende Ent- 
kopplung der Antennen und der Empfanger sicherstel- 15 
len, sind in einer einzigen, als Verstarkerbox mit Anten- 
nenmatrix ausgebildeten Diversitybox 20 unterge- 
bracht 

Patentanspriiche 20 

1. Mobiles Funkempfangssystem mit Antennendi- 
versity, das einen Funkempfanger, mehrere Anten- 
nen, einen Antennenwahlschalter zur Auswahl ei- 
ner der Antennen und eine Auswerteschaitung um- 25 
faBt, welche die Empfangsqualitat des gerade emp- 
fangenen Funksignals bewertet und bei Bedarf den 
Antennenwahlschalter steuert, auf eine andere An- 
tenne umzuschalten, wobei der Antennenwahl- 
schalter in einer von dem Funkempfanger getrenn- 30 
ten Einheit untergebracht und iiber eine Hochfre- 
quenzleitung mit dem Funkempfanger verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerte- 
schaitung (13, 14; 13, 14') in dem Funkempfanger 
(11) untergebracht ist und dafi von der Auswerte- 35 
schaltung gelieferte Informationen zur Antennen- 
auswahl an den Antennenwahlschalter (5, 15) tiber- 
tragen werden. 

2. Mobiles Funkempfangssystem mit Antennendi- 
versity, das einen Funkempfanger, mehrere Anten- 40 
nen mit zugeordnetem steuerbaren Phasenschie- 
ber, eine Additionsstufe zur Zusammenfassung der 
Antennensignale und eine Auswerteschaitung mit 
Optimierungslogik zur Optimierung der phasen- 
richtigen Zusammenfassung der Antennensignale 45 
umfaBt, wobei die Phasenschieber und die Addi- 
tionsstufe in einer vom Funkempfanger getrennten 
Einheit untergebracht und iiber eine Hochfre- 
quenzleitung mit dem Funkempfanger verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerte- 50 
schaltung in dem Funkempfanger untergebracht ist 
und daB von der Auswerteschaitung gelieferte In- 
formationen zur phasenrichtigen Zusammenfas- 
sung der Antennensignale an die Phasenschieber 
ubertragen werden. 55 

3. Mobiles Funkempfangssystem nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Informa- 
tionen zur Antennenauswahl oder zur phasenrichti- 
gen Zusammenfassung der Antennensignale iiber 
die Hochfrequenzleitung (6) ubertragen werden, eo 
die den Funkempfanger (11) mit der davon ge- 
trennten Einheit verbindet. 

4. Mobiles Funkempfangssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Informationen 
zur Antennenauswahl oder zur phasenrichtigen 65 
Zusammenfassung der Antennensignale durch eine 
Wechsel- oder Gleichspannung bzw. einen Wech- 
sel- oder Gleichstrom auf der Hochfrequenzleitung 
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(6) ubertragen werden, wobei verschiedene Intensi- 
taten oder Intensitatsbereiche der Wechsel- Oder 
Gleichspannung bzw. des Wechsel- oder Gleich- 
stroms jeweils einer bestimmten Antenne (3a, 3b,. 
3c, 3d) entsprechen. 

5. Mobiles Funkempfangssystem nach Anspruch 1 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerte- 
schaitung eine Bewertungsschaltung (13), die ein 
Zwischenfrequenzsignal eines Tuners (7) des Funk- 
empfangers (11) empfangt und die Empfangsquali- 
tat bewertet, und eine Logikschaltung (14; 14') um- 
faBt, welche auf der Basis der Qualitatsbewertung 
eine Wechsel- oder Gleichspannung (Ust), einen 
Wechsel- oder Gleichstrom oder einen ohmschen 
Widerstand(R) an der Hochfrequenzleitung (6) ein- 
stellt, die bzw. der einer auszuwahlenden Antenne 
entspricht. 

6. Mobiles Funkempfangssystem nach Anspruch 1 
und 4 oder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Antennenwahlschalter einen Anten- 
nenschalter (5), der wahlweise eine der Antennen 
(3a, 3b, 3c, 3d) mit dem Funkempfanger (1 1) verbin- 
det, und eine Antennenauswahlschaltung (15) auf- 
weist, welche die Hochfrequenzleitung (6) abfiihit 
und den Antennenschalter entsprechend der Inten- 
sity der Wechsel- oder Gleichspannung (Ust) oder 
des Wechsel- oder Gleichstroms oder der Starke 
des ohmschen Widerstandes (R) einstellt 

7. Mobiles Funkempfangssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB es weitere Funkempfanger (17, 18, 19) und 
zugehorige Antennenwahlschalter oder Phasen- 
schieber und Additionsstufen umfaBt, welche die 
Antennen gemeinsam benutzen, wobei jeder Funk- 
empfanger nach Bedarf auf die einzelnen Antennen 
zugreifen kann. 

8. Mobiles Funkempfangssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Antennen- 
wahlschalter oder Phasenschieber und Additions- 
stufen in einer Einheit (20) zusammengefaBt sind, 
die eine Schaltmatrix zur Verbindung der Funk- 
empfanger mit den Antennen aufweist 

9. Mobiles Funkempfangssystem nach Anspruch 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die 
Funkempfanger Tuner (17, 18, 19) von Rundfunk- 
oder Fernsehgeraten fur Fahrzeuge aufweisen. 

10. Mobiles Funkempfangssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Funkempfanger eine Ausblendschal- 
tung (16) aufweist, durch welche beim Umschalten 
der Antennen das vom Tuner gebildete Signal aus- 
blendbar ist. 
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